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  هچكيد

گـذاري و   هـاي سـرمايه   كـاهش هزينـه   ،پيشرفت تكنولـوژي امروزه توسعه، 
هـاي   كننـده  سودمندي اقتصادي، باعث رويكـرد گسـترده مصـرف    همچنين

هـاي مركـزي   پكيجهاي جديدي چون عمده انرژي به استفاده از تكنولوژي
-در اين مقاله تـلاش شـده ميـزان صـرفه     .استشده  راندمان بالاچگالشي 

رانـدمان بـالا در    هـاي مركـزي  پكـيج  اقتصـادي اسـتفاده از   ي فنـي و جوي
  .يك مدرسه مورد ارزيابي قرار گيرد ساختمان

  
  راندمان بالا چگالشي پكيج مركزي :كلمات كليدي

  
  مقدمه

-گيرد پكيجها كه امروزه مورد استفاده قرارمييكي از جديدترين انواع ديگ
مان بـه مراتـب بـالاتري    د كـه داراي رانـد  هستني راندمان بالا هاي چگالش

دماي گازهـاي حاصـل از    ،هادر اين پكيج. ندباشميها نسبت به انواع ديگ
آيد و در واقع بدين طريق از گرماي نهان تبخير اين گازها احتراق پايين مي

از آنجـا كـه گازهـاي     .شـود براي گرم كردن آب درون سيستم استفاده مي
دارنـد بنـابراين سـطح تبـادل     حاصل از احتراق خاصيت خورندگي بـالايي  

 هاي مقاوم در برابر خـوردگي سـاخته  ، از جنسهاپكيجحرارتي در اين نوع 
توان به كم كردن و حتي در مواقعي ها مياز ديگر فوايد اين پكيج. دمي شو

-چرا كه در اين نوع پكيج ،اشاره كرداز بين بردن هزينه مربوط به دودكش 
. ديگر نيازي به وجود دودكش نخواهد بـود ها دود به صورت مايع درآمده و 

هـاي  ها اغلب از فولاد ضد زنگ است و بيشتر در توانجنس بدنه اين پكيج
  . گيرندپايين مورد استفاده قرار مي

 هاي مركـزي پكيجهزينه اجراي  از آنجاكه همزمان با تغيير قيمت سوخت،
اري اساسـي  گـذ كند و ممكن اسـت سـرمايه  مياي عمدهتغيير راندمان بالا 

هـاي لازم  قابل توجه باشد، بنابراين لازم است كه تحليـل  اين سيستم روي
بـه همـين دليـل در ايـن     . انجام شودجهت محاسبه زمان بازگشت سرمايه 

پكـيج مركـزي   هاي اوليه نصب سيستم معمـولي موتورخانـه و   مقاله هزينه
في هر دو مورد بررسي قرار گرفته، ميزان سوخت مصرراندمان بالا چگالشي 

نمونه استخراج شده و در نهايت هزينه ساليانه و همچنين زمـان بازگشـت   
  .سرمايه نصب سيستم نوين مورد ارزيابي قرار گرفته است

  
  مشخصات ساختمان

 m2كلاسي و بـا مسـاحت    12طبقه  4ساختمان مورد بررسي يك مدرسه 
ن پـلان طبقـات سـاختما    1در شـكل  . باشدتهران ميشهر واقع در  1850

  .آورده شده است
  
  

  
  

  مشخصات تاسيسات سنتي
هــاي موجــود، بــراي موتورخانــه  در طراحــي ســاختمان و براســاس نقشــه

ذكر شـده در جـدول   با مشخصات مطابق ساختمان، دو عدد ديگ و مشعل 
ها به عنـوان  لازم به ذكر است كه يكي از ديگ .در نظر گرفته شده است 1

  .باشدكمكي مي
  ات سنتياسيسمشخصات : 1جدول 

  نوع  تعداد  تجهيز
  KW 180  2  ديگ
  KW 380  2  مشعل

  

  
  پلان ساختمان مدرسه: 1شكل 

  
  مشخصات سيستم نوين تاسيساتي

يكي از مسائل قابل توجه در ساختمان مورد بررسي رعايت قـوانين مبحـث   
هاي ها و همچنين استفاده از پنجره، از جمله اجراي عايقكاري در جداره19

. دهـد  شد و اين موضوع نياز گرمايشي ساختمان را كاهش ميبادوجداره مي
براساس محاسبات انجام شـده و مشخصـات پكيجهـاي مركـزي چگالشـي      

توان بار گرمايشي مورد نياز را با دو عـدد پكـيج    آلمان، مي Wolfكارخانه 
  . تامين نمود 2مطابق جدول  WOLF-MGK-130مركزي مدل 

  آلمان Wolfن بالاي ساخت شركت راندما پكيج مركزيمشخصات : 2جدول 
  تعداد  مشخصه فني  تجهيز

  Wolf-MGK-130 KW  2  پكيج مركزي

  



  ICHVAC2-xxxx  المللي گرمايش، سرمايش و تهويه مطبوع دومين كنفرانس بين
  

مطـابق   آلمـان  Wolfساخت شـركت   هاي مركزي چگالشي گازسوزپكيج
-مـي  DIN EN 677/DIN EN 483/ DIN EN 437استانداردهاي

درصد حالت  100تا  17بين (ها داراي احتراق مدولاسيون پكيجاين . باشند
 MWتا  kW 23مدل با قابليت تامين انرژي مورد نياز از  5و در ) مام بارت

تصوير پكيج مركزي چگالشـي گازسـوز رانـدمان     2شكل  در. باشندمي 2/1
  .آلمان نشان داده شده است Wolfبالا 

  
  آلمان Wolfراندمان بالا ساخت شركت  پكيج مركزيشماتيك : 2شكل 

  
توان به احتراق بدون ايجاد آلودگي، مي هااين پكيجهاي ويژگيمهمترين از 

كوچـك   و ي سيسـتم طول عمـر بـالا   پايين بودن ميزان تعمير و نگهداري،
  .هاي معمولي اشاره نمودها نسبت به نمونهبودن ابعاد اين پكيج

  
  محاسبه مصرف انرژي

علاوه بـر كـاهش ميـزان     هاي مركزي چگالشيپكيجبا انتخاب و بكارگيري 
اشغال شده در موتورخانه، به علت رانـدمان بـالاي تجهيـزات نـوين،      فضاي

معمـولي كمتـر بـوده كـه      بويلرهـاي در قياس با ) گاز(ميزان مصرف انرژي 
  . نشان داده شده است 3 مقادير آن در جدول

ماه سرد سـال و   5محاسبات مصرف انرژي براساس لازم است عنوان گردد 
 .ام شده استساعت انج 10كاركرد بويلر روزانه 

  مقايسه ميزان گاز مصرفي دو بويلر: 3جدول 

  )m3( ميزان مصرف ساليانه  (%)راندمان تجهيز  نوع تجهيز

  51000  55  تاسيسات سنتي

  21000  95  تاسيسات نوين

  
  راندمان بالا چگالشي اقتصادي نصب پكيج مركزي حليل

ارائـه   در اين بخش در ابتدا هزينه اجراي تاسيسات سنتي و سيسـتم نـوين  
شده و تفاوت هزينه اجراي دو طـرح مقايسـه شـده اسـت، سـپس هزينـه       

جويي شده حاصل از كاهش مصـرف سـوخت توسـط سيسـتم نـوين      صرفه
برآورد شده و در نهايت دوره بازگشت سرمايه براي اجـراي سيسـتم نـوين    

  .ارائه شده است
هزينه اجـراي موتورخانـه سـنتي و همچنـين موتورخانـه       6و  5در جداول 

اين دو هزينه با يكـديگر   7تجهيزات نوين گرمايشي ارائه شده و در جدول 
  . مقايسه شده است

  هزينه اجراي تاسيسات سنتي: 5جدول 
 )ريال(هزينه   تجهيز

 KW 180  45،000،000ديگ 
 KW 380   25،000،000مشعل 

70،000،000  تاسيسات سنتي

  
  نوينهزينه اجراي سيستم : 6جدول 
 )الري(هزينه   تجهيز

 KW130  230،000،000 چگالشيپكيج مركزي 
  

  مقايسه هزينه اجراي دو طرح: 7جدول 
)ريال(هزينه     

 70،000،000  تاسيسات سنتي
  230،000،000  سيستم نوين

  160،000،000  طرحدو اجراي تفاوت هزينه 
 

جويي اقتصادي حاصل از اسـتفاده از سيسـتم نـوين، بـه     صرفه 8در جدول 
دوره بازگشـت   9ف انرژي ارائه شده و در جـدول شـماره   دليل كاهش مصر

  . سرمايه اجراي سيستم نوين محاسبه شده است
 690بهاي گاز طبيعـي   ،محاسبات اقتصادي در ذكر اين نكته لازم است كه

هاي دولتي مندرج در قبض با اجراي طرح هدفمند كردن ريال براساس نرخ
 .ها در نظر گرفته شده است يارانه

  جويي سالانه در مقايسه تاسيسات سنتي با سيستم نوينهزينه صرفه :8جدول 

هزينه مصرف ساليانه   
 )ريال(

 35،267،000 گاز مصرفي در تاسيسات سنتي
 14،490،000 گاز مصرفي در سيستم نوين

 20،700،000 با اجراي سيستم نويني شده جويگاز صرفه
  

  ندوره بازگشت سرمايه اجراي سيستم نوي: 9جدول 
اجراي تاسيسات سنتي و سيستم نوين تفاوت هزينه 

  160،000،000  )ريال(

)ريال(با اجراي سيستم نوين انه يجويي سالهزينه صرفه    24،150،000  
  سال 5/7  بازگشت سرمايه  دوره

  
  گيري نتيجه

باشد كه نه تنها به دليل بالا بودن بيانگر اين مساله مي 9و  8ول انتايج جد
يابد، م نوين، ميزان مصرف انرژي به كمتر از نصف كاهش ميراندمان سيست

هاي مدرسـه، محاسـبات اقتصـادي    ساله ساختمان 30بلكه با توجه به عمر 
گذاري انجام شـده   سرمايهنيز بيانگر اين موضوع هستند كه علاوه بر جبران 

جويي انجام شده،  توان بيش از دو دهه نيز از صرفه ساله مي 7ه در يك دور
بنابراين از آنجا كه در حال حاضر مسائل مربوط به كـاهش  . مند گرديد هبهر

-باشد، پيادهمصرف سوخت و واقعي شدن قيمت انرژي در كشور مطرح مي
  .گرددسازي اين طرح مقرون به صرفه بوده و اجراي آن پيشنهاد مي

همچنين در استفاده از پكيجهاي چگالشي گازسوز راندمان بـالا عـلاوه بـر    
مصرف سوخت، بايستي به ساير مزاياي اين سيستم از جمله كاهش كاهش 

آلودگي و همچنين كم حجم بودن فضاي اشغال شده توسط سيستم جديد 
  .نيز اشاره نمود

  


