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  چكيده

در ايــن مقالــه، محاســبات و طراحــي بهينــه و اجــراي سيســتم آب گــرم  
واقـع در   واحدي سـوم خـرداد   80خورشيدي براي برج مسكوني ده طبقه، 

با توجـه بـه محـدوديت موجـود در      اين طرح،در . ارائه گرديده است تهران
 سيسـتم ختمان مناسـبترين  فضاي موتورخانه و همچنين سقف نهـايي سـا  

گرديـده اسـت و بـا     مشـخص گيري از انرژي خورشـيد   جهت حداكثر بهره
سيســتم تهيــه و براســاس آن ميــزان  حرارتــي مــدل T*SOLافــزار  نــرم
تعيين  سوختجويي در مصرف  گيري از انرژي خورشيد و ميزان صرفه بهره

     .گرديده است
  سازي حرارتي يهشب-گرم مركزي آب -انرژي خورشيد: كلمات كليدي

  
  مقدمه

گيري از انرژي خورشيد جهت تامين آب گـرم در ايـران داراي قـدمت     بهره
و اولين فعاليتها در اين زمينه در دانشگاه شـيراز   باشد سال مي 40بيش از 

سـازي مصـرف    بعمل آمد و در دهه گذشته با اقـداماتي كـه شـركت بهينـه    
ــران در كشــور بع  ــو اي ــواع ســوخت و ســازمان انرژيهــاي ن ــد، ان مــل آوردن

گرمكنهــاي خورشــيدي خــانگي مــدل ترموســيفوني در كشــور توســط  آب
سازندگان مختلف اجـرا گرديـد و همچنـين بسـياري از روسـتاهاي كشـور       

سيستمهاي خورشيدي تامين آب  مجهز به حمام خورشيدي گرديدند، ولي
هاي مسكوني بدليل مشكلات اجرايي و قيمـت  و برج گرم در مقياس بزرگ

  .انرژي در كشور چندان مورد توجه قرار نگرفت پايين
در اين مقاله، طراحي سيستم آب گـرم خورشـيدي بـراي تـامين آب گـرم      

واحد واقع در شهر  80مشتمل بر مسكوني طبقه  10مصرفي برج مسكوني 
تهران ارائه گرديده است، كه اولين سيستم مركزي خورشيدي براي تـامين  

    . باشد آب گرم مصرفي در اين مقياس مي
  

  مشخصات ساختمان
طبقـه  10طبقه با  11ساختمان شهداي سوم خرداد يك  مجتمع مسكوني 

طبقـه زيـر زمـين     1متـر مربـع و    m2 980مسكوني و زير بناي هر طبقـه  
و زيربنـاي مفيـد آن          m29800  سـاختمان  زيربنـاي مسـكوني   .باشـد  مـي 
m2 7950 غربـي   -قيگستردگي ساختمان بيشتر در جهـت شـر  . باشد مي

شكل ساختمان به صورت مستطيل . بوده و ورودي اصلي رو به جنوب است
 باشـد براي هـر طبقـه مـي    m3 و ارتفاع  m42 * m24 و با ابعاد تقريبي 

هـاي بهداشـتي، آسانسـورها راهـرو و     كه از ايـن فضـا سـرويس   . )1شكل (
ها نشده محسوب شده و ساير قسمتفضاي كنترل  ،هاي اضطراريخروجي

  .باشنداراي سيستم تهويه ميد
  
  

  

  
  تصويري از ساختمان سوم خرداد: 1شكل 

  
منبـع   4در طرح اوليه جهت تامين آب گرم مصرفي، ساختمان مجهـز بـه   

باشد، كه گرماي مورد نياز جهت گرمايش  مي lit 2500دار به ظرفيت  كويل
      ســاختمان و همچنــين آب گــرم مصــرفي از طريــق دو بــويلر بــه ظرفيــت

kW 860 گردد تامين مي.  
  

  طراحي سيستم خورشيدي
با توجه به محدوديتهاي ساختمان از نظـر فضـاي موجـود در موتورخانـه و     
همچنين فضاي موجود در بام نهايي ساختمان، بهتـرين طـرح خورشـيدي    

بـراين اسـاس از   . گيري از انرژي خورشيد تهيـه گرديـد   جهت حداكثر بهره
مخـزن   )lit 10000 )lit 2500*4داراي  آنجا كه در طرح اوليه، ساختمان

تشـكيل   m2 178قسـمت   4از باشد و از طرف ديگر زيربناي بام نهايي  مي
توان تعداد  توسط هر كلكتور مي شده است كه با توجه يه ميزان ايجاد سايه

عـدد كلكتـوري و    7رديـف   4عدد كلكتور را در هر قسمت مشتمل بر  28
  ).2شكل ( كلكتور خورشيدي نصب نمود 112جمعا 

  
  تصوير جيدمان كلكتورها در بام نهايي ساختمان: 2شكل 

  
همچنـين نصـب    موجـود در بـام نهـايي و    فضـاي  با توجـه بـه محـدوديت   

در بام نهايي هر برج، بـا   كمپرسورهاي سيستم اسپليت هر واحد ساختماني
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نصب يك سازه بر بالاي كمپرسورها و طراحـي كلكتورهـا در حالـت افقـي     
تعيـين   1جهت كاهش ميزان توليد سايه، چيدمان كلكتورها مطابق شـكل  

  .گرديد
بمنظـور    T*SOLافـزار   نـرم  طرح اوليه سيستم خورشيدي بـا اسـتفاده از  

   ).3شكل ( سازي گرديد تعيين كارايي و عملكرد آن در طول سال، شبيه

  
 T*SOLافزار  شماتيك طرح سيستم خورشيدي در نرم: 3شكل 

  
اطلاعات اوليه سيستم خورشيدي، براساس شرايط طراحـي در   1در جدول 

  .شهر تهران آورده شده است
  

 T*SOLافزار  ورشيدي در نرمسازي سيستم خ مشخصات طراحي و شبيه: 1 جدول
 مقدار  شرح

 kWh62/1721  تابش سالانه خورشيد
 o68/35  عرض جغرافيايي
 -o32/51  طول جغرافيايي

 m32/19  متوسط مصرف روزانه آب گرم
 oC60  دماي آب گرم مصرفي

 oC12تابستان–oC8زمستان  دماي آب شهر

  
ير اجــزا سيســتم مشخصــات كلكتورهــاي خورشــيدي و ســا 2در جــدول 

قابل ذكر است مقادير ارائه شده براي كلكتور . خورشيدي ارائه گرديده است
براســاس نتــايج آزمــون مطــابق     WOLF-TopSon-F3Qخورشــيدي 

  .باشد مي EN-12975استاندارد 
 مشخصات سيستم خورشيدي: 2 جدول
 مقدار  شرح

 WOLF-TopSon-F3Q  نوع كلكتور

 افقي  وضعيت نصب
 عدد112  تعداد كلكتور
 mm2099*1099  ابعاد كلكتور

 m22  سطح جاذب موثر
 o45  زاويه نصب

 %9/81  راندمان اپتيكي
 lit2500*4  خورشيديمخزن ذخيره 

ليتر و يا2500دارمخزن كويل  مبدل حرارتي آب گرم بويلر
 اي فشرده مبدل حرارتي صفحه

  
فاصله ميـان دو رديـف   ، )4شكل ( با توجه به زاويه نصب كلكتور و ابعاد آن

  .آيد بدست مي m 1/2كلكتور مطابق رابطه زير معادل 

)1             (                                

  

  
  

  
 و فاصله دو رديف  WOLF-TopSon-F3Qتصوير كلكتور خورشيدي : 4شكل 

  
قابل ذكر است با توجه به محـدوديت موجـود در فضـاي موتورخانـه، يـك      

دار براي آب گرم مصرفي بـويلر   بجاي مخزن كويلاي  صفحهمبدل حرارتي 
  .لحاظ گرديده است

  
   گيري نتيجه

ميـزان   T*SOLافزار  سازي سيستم خورشيدي در نرم براساس نتايج شبيه
جويي و ساير پارامترهاي عملكردي سيستم خورشيدي مطابق جدول  صرفه

  .باشد مي 3
 T*SOLافزار  شيدي در نرمسازي سيستم خور نتايج حاصل از شبيه: 3 جدول

  مقدار  شرح
  MWh 76/407  جهت آب گرم سالانه ميزان انرژي مصرفي

ميزان سالانه تامين انرژي جهت آب گرم از 
  طريق سيستم خورشيدي

MWh 19/235  

  m3 2/29761  جويي در مصرف گاز طبيعي ميزان سالانه صرفه
  CO2 kg 36/62934ميزان كاهش انتشار گاز 

  % 8/61  جويي در مصرف انرژي درصد صرفه
  

آب گـرم مصـرفي   % 60مشـخص اسـت بـيش از     3همانطور كه در جدول 
گردد و سالانه معـادل   ساختمان با استفاده از سيستم خورشيدي تامين مي

m3 2/29761 گردد جويي مي در مصرف گاز طبيعي صرفه  .  
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