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  مقدمه - 1

از کـل مصـرف گـاز    % 40دهد حدود میآمار و تحقیقات نشان
 ایـن در . باشـد خـش سـاختمان مـی   سالانه کشور مربـوط بـه ب  

های مسـکونی در  حالیست که متوسط مصرف انرژی ساختمان
. جهـانی آن بیشـتر اسـت    عیـار از م% 200 در حـدود  کشور ما

مبحث نوزدهم از مباحث بیستگانه مقررات ملی سـاختمان بـا   
بـا   .هدف مصرف بهینه انرژی در ساختمان تدوین شـده اسـت  

مقـررات ملـی    19زامات مبحث های اجرای الهزینهاین وجود، 
 اندرکاران سـاخت و سازان و دستدغدغه عمده انبوهساختمان 
فـراهم   های انجام گرفته وبسترسازی با وجود .استساز کشور 

، همچنـان  اجـرای ایـن قـانون   بودن مواد اولیه مورد نیاز بـرای  
هـایی  از سوی سازندگان بـا مقاومـت   19اجرای الزامات مبحث 

در یـک   19این در حالیست که اجرای مبحث  .گرددمواجه می
ســاختمان ســبب کــاهش ســایز سیســتم تاسیســاتی، کــاهش 

ایـن   در. گـردد می... های جاری، بهبود شرایط آسایشی وهزینه
 در 19و مقایسه تاثیر اجـرای الزامـات مبحـث     مقاله به بررسی

ــر     ــه، از نظ ــوان نمون ــط بعن ــکونی متوس ــاختمان مس ــک س     ی
و کـاهش   19شـده جهـت اجـرای مبحـث      های تحمیلهزینه
   .پرداخته شده استهای سیستم تاسیسات با اجرای آن هزینه

  
  معرفی ساختمان - 2

مقررات ملـی   19به منظور بررسی تاثیر اجرای الزامات مبحث 
ساز و همچنین  های اولیه ساخت وساختمان در افزایش هزینه
ش و های مربوط به سیسـتم سـرمای  تاثیر مستقیم آن در هزینه

محاسبات بر روی یک ساختمان ) سیستم تاسیساتی(گرمایش 
نی کـه در ایـن   ساختما. استنمونه انجام و نتایج آن ارایه شده

مورد بررسی قرار گرفته است، از نظر زیربنـا و ارتفـاع در   مقاله 
در و  m2 2000حدود های متوسط، با زیربنای گروه ساختمان
شهر تهـران و بـا شـرایط    این ساختمان در . باشدپنچ طبقه می

و بدون هیچگونه ویژگی خاص ساختمان مسکونی یک عمومی 
تاسیســات ســاختمان نیــز بــرای  .در نظــر گرفتــه شــده اســت

گرمایش سیسـتم حـرارت مرکـزی بـا پایانـه رادیـاتور و بـرای        
  . سرمایش، کولر گازی در نظر گرفته شده است

یش حرارتی با توجه به تاثیرات عایقکاری حرارتی در بهبود آسا
های جاری و همچنین کاهش مصرف سوخت و درنتیجه هزینه

ساختمان و کاهش استهلاک سیستم تاسیساتی، این موارد نیز 
 19از مزایــای آسایشــی و اقتصــادی رعایــت الزامــات مبحــث  

باشد که در این مقاله از تـاثیرات آن  مقررات ملی ساختمان می
هـای هنگـام   ینـه و هزصرفنظر شده و تنها به جنبه اقتصـادی  

  .ساخت ساختمان پرداخته شده است
  
  محاسبات - 3

هـا در محاسـبات، سـاختمان سـاخته     به منظور مقایسه هزینـه 
و ساختمان  Aساختمان  19شده بدون رعایت الزامات مبحث 
مقررات ملـی سـاختمان    19مشابهی که در آن الزامات مبحث 

و تفـاوت ایـن د  . شودنامیده می Bرعایت شده است ساختمان 
ساختمان تنها در افزوده شدن عایق حرارتی به جدار خارجی و 

و  Aنسبت بـه   Bجدار مجاور فضاهای کنترل نشده ساختمان 
بـه   Bاستفاده از پنجره نوین با شیشه دو جداره در سـاختمان  

جای پنجره با قاب آلومینیومی و شیشه تکجداره در ساختمان 
A ا برای عایقکاری و هقابل ذکر است که کلیه هزینه. باشدمی



 

رعایت الزامات این مبحث در هنگـام سـاخت سـاختمان، و نـه     
  .در نظر گرفته شده است ،افزودن آنها پس از اتمام ساخت

تا حـدی در نظـر گرفتـه     Bبرای ساختمان  حرارتی عایقکاری
مقررات ملی سـاختمان   19کلیه الزامات مبحث شده است که 

ایق پشـم سـنگ جهـت    ع ـ. نمایدرا در قسمت جدار رعایت می
عایقکاری دیوارها و عایق پلی استایرن جهت عایقکاری کـف و  

نتـایج محاسـبات بـه    . بام ساختمان در نظر گرفته شـده اسـت  
  .باشدمی1صورت جدول 

  
  

های مربوط به عایقکاری ساختمان در هنگام هزینه -1جدول 
  )ریال(ساخت 

  167،000،000  دیواراضافه بهای حاصل از عایقکاری 

  180،000،000  اضافه بهای حاصل از عایقکاری سقف و کف

  153،000،000  اضافه بهای استفاده از پنجره دوجداره

  500،000،000  هامجموع هزینه

  
  

 Aی هـا و تجهیزات ساختمان سیستم تاسیساتی طراحینتایج 
  .باشدمی 2به صورت جدول  Bو 
  
  

  Bو  A هایساختمان طراحی سیستم تاسیساتینتایج  - 2جدول 

گرمایش   
(kcal/hr) 

  سرمایش
(ton) 

  A 176،600  2/42ساختمان 

  B 83،750  9/27ساختمان 

  
  

گـردد، تاسیسـات مـورد    ملاحظه مـی  2همانطور که در جدول 
در بخش گرمایش و بـیش از  % 50نزدیک به  Bنیاز ساختمان 

 Aکـوچکتر از تاسیسـات سـاختمان     در بخش سـرمایش % 65
هــای ن ترتیــب کــاهش هزینــهبــه همــی. بدســت آمــده اســت
ر هـا د بدون در نظر گرفتن کاهش هزینـه (تاسیسات ساختمان 

  .آورده شده است  3در جدول ) کشی و اتصالاتلوله
  
  
  
  

در  های مربوط به تاسیساتمیزان کاهش در هزینه - 3جدول 
  )ریالارقام برحسب ( Aنسبت به  Bساختمان

 11،100،000  تاسیسات موتورخانه

  101،000،000 رادیاتورها

  64،000،000 کولرهای گازی

  176،000،000  مجموع

  
آیـد،  برمـی  3و شـماره   1همانطور که از نتایج جداول شـماره  

% 35 بیش ازهای مربوط به تاسیسات ساختمان، کاهش هزینه
 19های ساخت سـاختمان بـا رعایـت مبحـث     افزایش هزینهاز 

ــی    ــش م ــاختمان را پوش ــی س ــررات مل ــدمق ــودار  .ده         1نم
  .باشددهنده این امر مینشان

  

  
های با کاهش هزینه 19های مبحث مقایسه اضافه هزینه - 1نمودار 

 تاسیسات

  
  گیرینتیجه -4

در حـدود   که در جداول فوق ارایـه شـد،   یمحاسبات بهبا توجه 
کـاهش  ، بـا  Bهـای سـاخت سـاختمان    افزایش هزینه از% 35

از ایـن   .گرددان میتاسیسات مورد نیاز ساختمان جبر ظرفیت
ــا کــاهش ظرفیــت سیســتم  % 23مقــدار  ــزایش هزینــه ب از اف

با کاهش ظرفیت سیسـتم سـرمایش تـامین    % 12گرمایشی و 
های دارای کـولرآبی و سیسـتم   بنابراین در ساختمان .گرددمی

گرمــایش مرکــزی نیــز تــاثیر کــاهش ظرفیــت اولیــه سیســتم 
هـای  هتاسیساتی همچنان درصـد مهمـی از افـزایش در هزین ـ   

  .کندساخت را جبران می
بعلاوه با کـوچکتر شـدن تاسیسـات و اتـلاف حرارتـی کمتـر        

هـای مربـوط بـه    ، هزینـه Aنسبت به سـاختمان   Bساختمان 
هـای تعمیـرات و   مصرف انرژی سـاختمان و همچنـین هزینـه   

و هزینـه مکـان اشـغالی توسـط سیسـتم       نگهداری تاسیسـات 



 

. د بحثی جداگانه اسـت که نیازمن یابدنیز کاهش میتاسیساتی 
آسـایش حرارتـی     Bست کـه سـاکنین سـاختمان    این درحالی

 با این احتسـاب  .دارند Aبیشتری نسبت به ساکنین ساختمان 
های تمام شده ساخت یک ساختمان متوسط با نظر به هزینهو 

 19هـای مربـوط بـه رعایـت الزامـات مبحـث       در تهران، هزینه
و  از هزینـه سـاخت   %3مقررات ملی ساختمان تنهـا درحـدود   

  را بـه خـود اختصـاص     سـاختمان  از بهای فـروش % 1کمتر از 
  .باشدبه روشنی گویای این مساله می 2نمودار . دهدمی
  

  
  B های مربوط به ساخت ساختمانهزینه - 2نمودار 
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