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شرکت مشاوران بهسازي نوسازي انرژي (مبنا) در نظر دارد در راستاي ارتقاي دانش 
مهندسی، ماهنامه پیش رو را در موضوعات روز مهندسی تاسیسات کشور از جمله 

 هايهاي سرمایش و گرمایش، تهویه مطبوع و انواع مختلف آپشنتجهیزات و سیکل
ات هریک بر روي کارکرد سیستم، منتشر نماید. اطلاعات ها و اثرموجود بر روي دستگاه

ها تجربه متخصصان و مهندسان این شرکت منتشر شده در این ماهنامه حاصل سال
ود. شاست که جهت اشتراك با جامعه مهندسی تاسیسات کشور در این قالب منتشر می

ه این رشتنظران شرکت مبنا از هرگونه نظر و پیشنهاد از سمت متخصصان و صاحب
 نماید.صمیمانه استقبال می

 هیات تحریریه
 سردبیر: امین ذوالفقاري

 زادهاعضاي هیات تحریریه: دکتر رامین قربانی، دکتر پیام اسداالله
 همکاران این شماره : محسن محمدي، محسن حسنی

 fani@mabnaco.netایمیل: 

 مقدمه
در نقاط و کاربردهاي  تهویه مطبوعبا گسترش نیاز بشر به  یهاي سرمایشسیستم

یک به عنوان قلب  د. کمپرسورنگیرمختلف، به صورت روزافزون مورد استفاده قرار می
به دلیل هزینه بالاتر نسبت به دیگر قطعات از اهمیت بالایی  ،یسیستم سرمایش

در صورتی که کنترلی روي  ،سیستم در بارهاي جزئی ارکردک دار است. هنگامربرخو
هاي مکرر کمپرسور باعث خاموش و روشن شدن ،ود نداشته باشدظرفیت کمپرسور وج

برد اینکه کارعلی رغم  بایپس گاز داغراهکار  کاسته می شود.و از عمر مفید آن  گشته
به  ،دشوهاي با ظرفیت پایین محدود میي کاربرد آن به سیستمو دامنه وسیعی ندارد

 کردناضافه. شودنهاد میافزایش طول عمر سیستم پیشبراي  عنوان روش مناسبی
 ، راهکاریست که با وجود کاهش ضریب عملکردشیسرما ستمیبه س  بایپس گاز داغ

 و سهولت نگهداري سیستم سرمایش مذکور اهدافبه  دنیرس يممکن است برا
 ستمیس نانیاطم تیبهبود قابل ای تیظرف رییتغ لیپتانس بایپس گاز داغباشد.  يضرور

از مناسب  یابیارز قیکه به طور دق شودیمشخص م یهنگام ایمزا نیرا داراست. اما ا
 .ردیصورت گ يو نگهدار رینصب، کنترل و تعم ،یآن و توجه به طراح نبود

 ت.هاي سیستم وابسته اسسایر بخش کارکردبه  بایپس گاز داغبه کار بردن  تیموفق
س گاز بایپکه  يبر کار ي، به صورت مختصر، مرورکارکرد این سیستم درك بهتر يبرا

 گردد.بیان میاعمال آن  یچگونگارائه شده و  دهدیم انجام داغ
 مسئله

یم داریناپا طیرا مجبور به عملکرد در شرا شیسرما ستمیکه کاهش بار، س یهنگام
 .دنکنیم تیفعالکم و کمتر  يرفته رفته کمپرسور و اواپراتور در فشار و دماها کند،

 زایشاف سرد و لیکو یناگهان یزدگخیباعث  کنترل نشود،این پدیده در صورتی که 
و یا تعدد دفعات روشن خاموش شدن  به کمپرسور عیما مبرد وارد شدن احتمال

 .گرددیمکمپرسور 
  

 

از خط  مایبخار مبرد داغ و فشار بالا، مستق منحرف کردنبا  تواندیم بایپس گاز داغ
 ک،یتاکت نیرا به نقطه تعادل برساند. ا ستمیس ن،ییکمپرسور به خط فشار پا هیتخل

را  یبار جزئ طیکه اواپراتور شرا یدرصورت دهد،یقرار م یکمپرسور را در حالت بار نام
ه ک بردهآن را بالا  يشده به خط مکش، دما بایپسن حال، بخار ی. در عکندیم نیتام

 .گرددیم یزدگخیاز  يریباعث جلوگ
 يهاستمیدر س یدر بار جزئ تیکنترل ظرف يبرا داغ بایپس گازدهه،  نیچند يبرا

 ریتدب کیمطبوع به عنوان  هیتهو ستمیبه س جتاً یبه کار برده شده و نت میانبساط مستق
 اضافه شده است. رانهیشگیپ

 مزایا
 وستهیو پ قیکنترل دق ازمندیکه ن یشیسرما يکاربردها يبرا تواندیم بایپس گاز داغ 

 يارهابا ب ستمیاز موارد: س یکیکه  یهستند، مناسب باشد. به خصوص هنگام ییدما
 یتدرصور ایو  ستمیبه س تازه يهوا ادیاضافه شدن مقدار ز ر،یمتغ دایشد یشیسرما
ر دباشد، وجود داشته باشد.  ادیروشن و خاموش شدن کمپرسور ز بینزمان مدت که 

 مداره، که تنها روشپایین و معمولا تکچیلرهاي داراي کمپرسور اسکرال و با ظرفیت 
کنترل ظرفیت، روشن خاموش شدن کمپرسور است، در مواقعی که نوسانات بار زیاد 

رت ها، که چیلر بصوبوده و یا مانند چیلرهاي صنعتی و یا کاربردهایی مانند بانک داده
 جهتپس گاز داغ روشی موثر کند، استفاده از بايپیوسته در تمام فصول کار می

کنترل ظرفیت محسوب شده و جایگزین بهتري نسبت به روشن خاموش شدن مکرر 
به  تدرس به صورت موثر و هاستمیگونه س نیدر ا بایپس گاز داغاگر کمپرسور است. 
 :تواندیم بایپس گاز داغکار برده شود، 

 مکرر کمپرسور جلوگیري کند. روشن خاموش شدناز •
 مطابق دهد.ظرفیت سیستم را با بار آن •
 ، در نقطه تعادل کار کند.متغیربه سیستم این اجازه را بدهد که در زمان بارهاي •

 معایب
 تواندیاز کاربردها م ياریکرده و در بس يریجلوگ یزدگخیاز  بایپس گاز داغکه با این
 بایپس گاز داغموجود،  يهااز نمونه ياریاما در بس د،یرا کنترل نما ستمیس تیظرف

بوجود آوردن  لیبه دل ایو  رساندهرا به تعادل  ستمیس منیبه صورت ا تواندینم
باعث  دارد،به کمپرسور به همراه مبرد  کافیبرگشت روغن عدم در  شهیکه ر یمشکلات

 .گرددیم ستمیس نانیاطم تیکاهش قابل
مستلزم  این سیستم. استفاده از گرددیم هیاول نهیهز شیباعث افزا ،بایپس گاز داغ

 احتمال نشت شیباعث افزااین امر که است  ستمیمبرد به س جدیدکردن خط اضافه
 .گرددیم ستمیو ورود روغن و مبرد به س

 شیشده سرما پسیچرا که بخار با دهد،یرا کاهش م ستمیس ییکارا بایپس گاز داغ
  .دهدیانجام نم يدیمف
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 يملاحظات کاربرد
 روش نیآخراستفاده به عنوان 
کردن کاربرد موردنظر برآورده يبرا گرید یطراح يهاکه تمام آپشن یدر صورت فقط

 .استفاده شود بایپس گاز داغدچار شکست شوند از 
 ستمیس يازهایسالانه و ن يبارهامحاسبه درست  

اي، در مرحلها استفاده از چیلر چندب توانیم مطبوع شیسرما يکاربردها شتریب در
جزئی به نحو مطلوبی دما و رطوبت را کنترل نمود. هنگامی که بارهاي سالانه بارهاي 

ب هاي مناستوان چیلر مناسبی با تعداد و مرحلهسیستم به درستی درك شوند، می
براي سرمایش در بارهاي جزئی انتخاب نمود که در این صورت، مسئله خاصی براي 

 همچون بایپس گاز داغ باشد.  آید که نیازمند تمهیداتیچرخه چیلر بوجود نمی
 بایپس گاز داغ يدرست برا نشیچانتخاب 

آورده  هاهسیمقا 1(در جدول  دشویم نشیچ 2و  1از دو شکل  یکیبه  بایپس گاز داغ
و نصب هستند.  یدر طراح یخاص يهااطیاحت ازمندین ،دمانیشده است). هر دو چ

ید مکننده وار عیانبساط و توز ریش نیاواپراتور، گاز داغ را ب يبه ورود بایپس گاز داغ
را  عیمبرد ما یکاف ریانبساط مقاد ری، شبایپس گاز داغ اتیعمل ی). در ط1 ل(شک کند

. شودو هم بار اواپراتور ارضا  کندتا هم گاز داغ را از حالت فوق گرم خارج  دادهعبور 
عبور دهد  لیدرون کواز روغن را  یبه اندازه کاف تواندیم جادشدهیمبرد ا انیجر یدب

به خط مکش هم کندانسور و هم  بایپس گاز داغبرساند.  کمپرسور خط مکش و به
ط وارد خ میاز کمپرسور را به صورت مستق یو بخار داغ خروج کرده پسیاواپراتور را با

را کنترل کرده و با  عیمبرد ما زانیم ،عیما قیتزر ریش کی). 2(شکل  دینمایمکش م
 داغ نشود. ادیکمپرسور ز شودیم باعث. که دینمایانبساط آن به بخار، آن را سرد م

تشخیص سایز درست سیستم 
ضا بار نهان را ار نکهآشده است به سرعت بدون  زیسا بزرگ از حد شیکه ب یستمیس

خطا را برطرف  نیا تواندیم بایپس گاز داغ. افزودن کندیم تامینکند، بار محسوس را 
 گردد.می اعمال هیو اول یمصرف یاضاف يهانهیکند اما هز

ايانتخاب چیلر چند مداره و چند مرحله 
 نیا ستمیاز حد س شیب کردنزیسابزرگ از  ناشی ایرادات واردهاز  يریجلوگ يبرا
در  يدر نقطه بهترسیستم  ،در بار جزئی در این حالت،. رسدمنطقی به نظر می نهیگز
 .رسدمیبه تعادل  جزئیبار 
مناسب اواپراتور لیکو انتخاب 

 ستمینگه دارد تا به س ثابت يبالاتررا در مقدار مکش  يکه بتواند دما یلیکو انتخاب
کاهش  ،به بار کم یزدگخی طیشرا جادیقبل از ا یامکان را بدهد در زمان مناسب نیا

ضا ار نیدر ع که ردیانجام گ یبه صورت یستیبا یموارد، طراح یدهد. در تمام تیظرف
 يکاربردها يد. براشونگه داشته  نهیشیمکش ب ي، دماخواسته شده طیشراشدن 
 تا Fo 43یستیبا یاشباع در مکش در نقطه طراح يدما نهیمطبوع، کم شیسرما

Fo45 ایو  سیستم حجم متغیر يبرا Fo40 تا Fo43 باشد سیستم حجم ثابت يبرا. 
 ؛دهدیرا کاهش م لیکو یزدگخی سکیر ترپیچیده يمدارهاآرایش با  لیکواستفاده از 

در دسترس قرار می دهند بیشتر از کویل هاي معمولی است و این که  یچرا که سطح
 .زدگی و توزیع ناهمگون دما جلوگیري شودامکان باعث می شود تا از یخ

مبرد ارجح بر تک ورودي به عنوان مثال در این مواد استفاده از کویل با چند ورودي 
 باشد.اي میو اواپراتور پوسته لوله ارجح بر صفحه

 

یمحل نیبا قوان یهمخوان 
 که استاندارد انرژي براي ASHREA/IESNA Standard 90.1استاندارد 

است، استفاده از  (Low-Rise) کوچک هاي مسکونیساختمان به جز ساختمان
ممنوع  تن 7.5تهویه مطبوع با ظرفیت بیشتر از هاي را براي سیستم گاز داغ بایپس

 مینظت تیبلبا قا ای ايمرحلهچند  ياز کمپرسورها ستمیس در نکهیکرده است، مگر ا
یم ریتغم ستمیبسته به اندازه س بایپس گاز داغ زانیم استفاده گردد. حداکثر تیظرف

تن تا  7.5 يهاستمیس يبرا %50تن و  20از  شتریب يهاتیظرف يبرا %25: باشد
 .تن 20

 خط مبرد یملاحظات طراح
 تواندیم یمعمول بایپس گاز داغ ریش کی. به صورت مثبت استفاده شودگرانش  از

 یدهد. سرعت دب رییتغ پیوسته از صفر تا صد درصد ظرفیت طور گاز داغ را به انیجر
کم باشد که روغن را درون خط گاز داغ به دام  يبه اندازه ا تواندیمبرد م یخروج

مکش تواند روغن را به یاست که م يالهیصورت گرانش تنها وس نی. در ااندازدیب
به گونه مبرد یلوله کش ستمیاست که س یاتیح اریرو بس نیکمپرسور برگرداند. از ا

 .از خط گاز داغ خارج شود آزادانهشود که تمام روغن و مبرد کندانس شده  یطراح يا
اواپراتور به صورت مشخص  لیکو یخط مکش و طراح و ارتفاع یبالا آمدگ زانیم

که  لیدل نی. به اسازدیرا محدود م کمپرسور به خط مکش بایپس گاز داغاستفاده از 
ممکن است که  کند،یم پسیاز خط مکش را با یاواپراتور و بخش یینوع جانما نیا

نتواند  کم باشد که اریبس در خط اصلی بایپس گاز داغمبرد بالادست نقطه  انیجر یدب
پس بای زانیحداکثر م ت،یمحدود نیائق آمدن به اف يروغن را جابجا کند. برا یبه خوب

می بایست است،  یحرکت روغن کاف يکه در آن سرعت مبرد برا يبه مقدار گاز داغ
 .محدود شود

حاصل شود  نانیاطم نیا صورت کامل عمل نماید، نتواند به یطراح نیاگر ا :توجه
 کمپرسور يورود مکشکه هم از اواپراتور و هم از خط مکش، روغن به صورت آزادانه به 

و باعث کاهش  ماندیم یعمل انجام نشود، کمپرسور از روغن خال نیگردد. اگر ا هیتخل
 .گرددیم آنعمر 

یم آنگاز داغ انتخاب گردد، خط  بایپس يهاییاز جانما کیکدام  نکهیاز ا مستقل
 صورت،نیا ریاواپراتور متصل گردد. در غ يو ورود کمپرسور هیخط تخل يبه بالا ستیبا

و کمپرسور از روغن  شودیم ختهیر بایپس گاز داغاز روغن و مبرد به خط  یمخلوط
 .شودیم  عیما قوچباعث ضربه  شود،باز  بایپس گاز داغ ریش که یمانده و هنگام یخال

از مبرد  يباعث کاهش مقدار شود،یم يآورجمع بایپس گاز داغکه در خط  يمبرد
و ممکن است باعث کاهش فشار مکش شود.  گرددیم ابدییم انیجر ستمیکه در س

 عمل پاسخ داده و باعث نیممکن است با باز شدن به ا بایپس گاز داغ ریش در حالیکه
 عیما قوچ عدم تعادل عملکرد و ضربه ،يکرارشود. به صورت ت بایپس گاز داغ انیجر

 .شود يریاز آن جلوگ دیکه با گرددیم طیشدن شرا یباعث بحران
 قطر لوله مناسب انتخاب 

کوچکتر باعث حرکت بهتر روغن  قطر، به صورت معمول بایپس گاز داغخطوط  در 
فاده نیازمند استاستفاده از گرانش و بازگرداندن روغن به کمپرسور ؛ با این حال شودیم

از قطر بیشتري است. از این رو مهم است که قطر مناسبی براي خط لوله مبرد استفاده 
تا  psi6براي افت فشاري معادل  بایستمیطوط بایپس گاز داغ شود. همچنین خ

psi20 شوند. زیسا 
بایپس گاز داغ کم کردن طول خط 
 طول لوله،  شیبا افزا .شود چگالیده خط لوله بایپسمبرد ممکن است در  بخار

 شی، باعث افزاکردنقیبا وجود عا یحت،  پس به زیر دماي اشباعکاهش دماي گاز باي 
 .گرددیمبرد م چگالش
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 گازداغ به قبل از اواپراتوربایپس  یینحوه جانما -1شکل 
 موفق يجهت اجرا ینکات

 ستمیاگر س .کمپرسور نصب شود کینزد ه،یخط تخل يبالا ،بایپس گاز داغ ریش .1
استفاده  در خط بایپس مبرد انیجرقطع جهت  يالهیشامل پمپ داون است، از وس

 .شود
 .نصب گردد تا روغن برگردد هی، به خط تخلبایپس گاز داغ ریخط بالا دست ش.2
 .نصب گردد ری، به سمت اواپراتور دور از شبایپس گاز داغ ریدست ش نییخط پا.3
 يهیاست، بدون درنظر گرفتن ارتفاع، قطر پا زریرا يدارا بایپس گاز داغاگر خط .4

از  ،ینچیا کیخط برگشت روغن  .در نظر گرفته شود زریبه اندازه را یکسانی هیتخل
 ft5 و حداقل نچیا 8/1که  ییهااز لوله .بازگشت روغن اضافه گردد يتله برا يانتها

 .روغن پر شود یاز قبل با کممی بایست تله روغن  .ارتفاع دارند، استفاده شود
 يمورد انتظار برا يفعال در نقاط کارکرد يهاکننده عیاز توز کیگاز داغ را به هر .5

 .دییمنحرف نما بایپس گاز داغ
 ياطرفه کی ریش ،کندیم هیکننده را تغذ عیتوز نیچند بایپس گاز داغاگر خط .6

 .شود در نظر گرفتههر کدام  يبرا
 .شود قیعا بایپس گاز داغتمام طول خط .7
 
 
 
  

 
 
 
 

 گازداغ به مکش قبل از کمپرسوربایپس نحوه جانمایی  -2شکل 

 موفق يجهت اجرا ینکات
تم اگر سیس .بالاي خط تخلیه، نزدیک کمپرسور نصب شود ،بایپس گاز داغشیر .1

استفاده  در خط بایپسجریان مبرد  قطعاي جهت شامل پمپ داون است، از وسیله
 .شود

 .، به خط تخلیه نصب گردد تا روغن بازگرددبایپس گاز داغخط بالا دست شیر .2
 .، به سمت اواپراتور دور از شیر نصب گرددبایپس گاز داغخط پایین دست شیر .3
نان اطمی بایپس گاز داغاز تخلیه آزادانه خط مکش و اواپراتور به اتصال خط مکش و .4

 .حاصل شود
الا دست خط حسگر فشار قبل از کمپرسور و ب بایپس گاز داغاتصال خط مکش به .5

اتصال به خط بایست می .بالادست ورودي کمپرسور قرار گیرد ft5حداقل به اندازه 
 .مکش زاویه دار انجام گیرد

 داغ بایپس گازحباب متحرك از شیر تزریق مایع به خط مکش، پایین دست اتصال .6
 .قرار گیرد

و  از داغبایپس گعملکرد شیر  .ار گیردیک شیر برقی بالادست شیر تزریق مایع قر.7
 .سازي شوندشیر برقی خط مایع همگام

 .تمام طول خط گاز داغ عایق شود.8
 

یم بایپس گاز داغ ریچرا که ش ؛باشد مسئله مهم کی تواندیخود م زیروغن ن برگشت
که کمتر از  يابه اندازه ،به صفر کاهش دهد کیرا تا حدود نزد پسیبا انیجر تواند

هر چه طول علاوه بر این . استبرگرداندن روغن به کمپرسور  يلازم برا انیحداقل جر
روغن را به کمپرسور برگرداند.  تواندیکندتر م یلیگرانش خ باشد، شتریببایپس خط 

بسیار مهم است که میزان روغن  و ماندوغن بیشتري درون آن باقی میر به علاوه،
به دام  ، روغنیموجود در سیستم به اندازه کافی بوده و درون خط بایپس گاز داغ

 .انداخته نشود
 مناسببایپس شیر انتخاب 

با توجه به اختلاف فشار بین مکش شیر و فشار واقعی  بایپس گاز داغ تدریجیشیر 
از این دست، نیازمند اختلاف فشاري  یگردد. به طور کلی شیرهایتنظیم می ،مکش
هستند تا به طور کامل باز شوند. اگرچه این مشخصه باعث سخت شدن  psi 6معادل

را به  تواند فشار مکشمی بایپس گاز داغگردد، یک شیر نسبی کنترل فشار مکش می
 دماي مکششده مقدار تنظیم Fo4± در محدوده ئحوي تنظیم نماید که دماي مکش

 داشته شود.نگه 
از عدم  نانیجهت اطم يالهیپمپ داون باشد، از وس يدارا سرمایش ستمی: اگر ستوجه

 .شودچرخه پمپ داون استفاده  یمبرد در ط انیجر
 گازاز کنترل فشار استفاده  

 ستمیکندانسور باعث کاهش فشار س کردنپسیو با هیگاز داغ از خط تخل کردنمنحرف
 تیو قابل گرددیتر مرادیعملکرد ناپا ابد،یکاهش  شتریب. هر چه فشار گرددیم چیلر
که  یاز روش بایستمی سک،یر نیاز ا يریجلوگ ي. براابدییکاهش م ستمیس نانیاطم
در این موارد سیکل سرمایش بایستی مجهز  .گردد دهکنترل فشار باشد استفا يدارا

 به سنسور هشدار فشار پایین سیکل باشد.
 کونیام يلرهایدر چ پسیااستفاده از گاز داغ ب

 شتریدهد بمی انجام لریچسرمایش  تیظرف يبر رو یکنترل نکهیا لیآپشن به دل نیا
را  ازیبا بار مورد ن قیتطب تیکمپرسور قابل تیشود که ظرفمی استفاده يموارد يبرا

تک مداره و معمولا با  لریچ يهاستمیآپشن در س نیجهت ا نینداشته باشد. به هم
می فادهد استنرا ندار وستهیبه صورت پ تیکنترل ظرف تیکمپرسور اسکرال که قابل

را  ازیبار مورد ن یروشن و خاموشبا کنترل به صورت  ها معمولاستمیس نگونهیا ،شود
شدن خاموش روشن يگاز داغ جلو پسیباتوان با استفاده از می کنند کهمی نیتام
 کمپرسور کمک کرد. شتریرا گرفت و به عمر ب لریمکرر چ يها
 شده  ارائه هواخنک با کمپرسور اسکرال کونیام لریچ مدلی از يچرخه 3شکل  در

بایپس گاز داغهاي مختلف مقایسه بین جانمایی -1جدول   
 )2خط مکش (شکل  )1ورودي اواپراتور (ترجیحی؛ شکل 

 اایمز
در این حالت جریان مبرد ورودي •

از کندانسور و جریان بایپس 
 انبساط امکان ریشترکیب شده و 

 تیسوپر ه زانیمتر دقیقکنترل 
 .داردرا 

در اواپراتور و  يشتریگاز سرعت ب•
خط مکش دارد که باعث 

 از برگشت روغن شتریب نانیاطم
 .شودیم موجود در اواپراتور

 اایمز
که به لوله کشی ارزانتر براي نصب چرا •

کمتري نیاز دارد، مخصوصا هنگامی که واحد 
 کندانس و اواپراتور بسیار از هم دور باشند.

 معایب
نیاز به نصب شیر انبساط و شیر برقی مایع •

 اضافه دارد.
گاز -در بارهاي اواپراتور کم، سرعت مبرد•

 ممکن است براي جریان روغن کافی نباشد.
مناسب لوله کشی  کردنسختی طراحی•

جهت زاویه دادن به خطوط به دو جهت: به 
سمت کمپرسور در زمان روشن بودن سیکل 
و به سمت اواپراتور در زمان خاموش بودن 

 سیکل.

 بیمعا
نصب متناسب با فاصله  نهیهز•

واحد کندانس و واحد  نیب
 اواپراتور است.
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 در چیلر امیکون گازداغ به قبل از اواپراتوربایپس  یینحوه جانما -3شکل 
 

 میبه دو بخش تقس تریاز مبرد با استفاده از اسپل یشود که قسمتمی است. مشاهده
 لریکه چ یگردد. زمانمی کنترل پسیمقدار مبرد در خط با یبرق ریش لهیشده و به وس

باشد. در می بسته پسیقسمت با یانبساط برق ریش ،کندمی کار تیدر حداکثر ظرف
سور و به کمپر بیاز وارد آمدن آس يریجلوگ يباشد برا يکمتر به بار ازیکه ن یصورت

متناسب با بار  يباز شده و مقدار پسیبا ریش ،مکرر کمپرسور يهااز چرخه پیشگیري
 کاهش شیسرما تیکه ظرف یحال نیع در شود تامی خط عبور داده نیاز ا ازیمورد ن

 يریبه آن جلوگ بیواردآمدن آس جتایمبرد به کمپرسور و نت عیاز ورود ما ابد،ییم
 .شود

شود یم هیتوص ياستفاده در موارد تیحساس لیآپشن به دل نیشد ا انیکه ب همانطور
 جهیزاتتباشد و کمپرسور نتواند با استفاده از  ازین لریچ تیظرف قیبه کنترل دق ازیکه ن

 .دینما نیکنترل را تام نیا گرید
 

 

 ییهشدار نها
ین ااست.  بایپس گاز داغاستفاده از  يهاروغن و مبرد از مشخصه نشت سکیرافزایش 

 نانیطما تیقابل شیباعث افزاهمواره  ستمیبه س بایپس گاز داغکردن که اضافه فرض
اده از استف دیاز فوا کی چیهبه  است اشتباه است. تیظرف رییمحدوده تغ شیافزا ایو 

یمناسب آن نم يو انتخاب قطعات و اجرا نبه اثر آ قیبدون توجه دق، بایپس گاز داغ
 ییدر نظر گرفته نشود باعث کاهش کاراي موارد تاکید شده اگر همه. رسید توان

ایپس بها خواهد شد. اگر سال طی مصرف کننده يبرا یمصرف نهیهز شیو افزا ستمیس
بایپس . اگر شوداز آن استفاده  ،دهدیرا پاسخ م ستمیمطالبه س ،نحو نیبه بهتر گاز داغ
 خواهد بود.مفید  ستمیس ياستفاده شود، برا دقیقبه صورت  گاز داغ
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